
· 26 · 2023 年 11 月 15 日 投稿网址：www.jxygl.com.cn

随着《义务教育信息科技课程标准（2022 年版）》

（以下简称《课程标准》）的正式发布，信息科技课程

正式成为由国家设立、具有独立课时安排的国家课

程。作为一门提高学生数字素养与技能，融基础性、

实践性和综合性于一体的必修课程，怎样在教学中基

于核心素养，提升学生跨学科综合素养是一个难题。

本文以具体的课堂为立足点，多角度地对信息科技课

堂中的教学问题进行广泛而深入的思考，通过教学实

践，形成解决问题的思路。

一、信息科技跨学科课程的研发原则

1. 基于课标要求设计分层任务

要基于信息科技课标内容要求和学业要求，使每

一个学生都能在原有基础上获得充分的发展，那么就

要在教学中因材施教，设计分层任务。

《课程标准》中的“过程与控制”模块要求五、六

年级的学生能够理解生活中广泛存在的过程与控制

系统 [1]。通过分析课标中关于“过程与控制”模块的

学习内容要求和学业要求，同时结合科学课程标准，

分析工程设计与物化这个核心概念的具体内容，结合

学生的实际经验，选取生活中生动具体的交通灯的案

例，研发了《闪烁灯》和《交通灯》两个课程（见表 1），

帮助学生结合过程与控制的原理，利用计算机解决问

题的手段，综合运用跨学科知识体系解决实际问题。

在程序编写环节可以分层发放任务，基础薄弱的学生

参考教师提供的闪烁灯或交通灯制作的指导文件进

行程序编写和硬件连接，动手能力强的学生则可以和

小组成员分工合作完成。

2. 基于学生实践导向提升学生核心素养

以“过程与控制”模块为例，在《交通灯》跨学科

学习中，可在课堂实践环节让学生形成学习小组，动
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手实践开展项目式学习。这样不仅能让学生快速掌

握 Arduino Uno 主控板和相关套件等开源硬件的相关

知识和使用方法，同时也能在设计和制作交通灯模型

的过程中提升学生的动手能力以及跨学科专业素养。

在信息意识方面，借助交通灯，学生更好地理解系统

实现过程与控制的原理，感受信息科技的魅力并能主

动了解未来信息科技的发展方向。在计算思维方面，

利用项目式学习，通过自主探究实践来感知外在现象

的内在逻辑。学生通过《交通灯》的学习能够理解生

活中电饭煲、微波炉的原理，具备抽象的思维能力。

在数字化学习与创新方面，有意识地对学生进行发散

思维的训练，学生做出来的交通灯模型各有创意，硬

件连接和软件编程也都各不相同却功能类似。在信

息社会责任方面，激发学生为特定的受用人群设计与

制作功能清晰的创意作品，深入理解信息科技给人们

生活带来的影响。在跨学科应用能力方面，通过项目

式学习和实践，提升和发展学生综合运用多门学科知

识的能力。

表 1　《闪烁灯》和《交通灯》课程内容

跨学科
主题

项目
名称

主要内容

过程与
控制

闪烁
灯

1. 通过制作 LED 闪烁灯，掌握灯亮和灯灭的
程序，学习 Arduino Uno 主控板、扩展板、
LED 等开源硬件的功能和连接方法，感受信
息科技的魅力，提升学生的数字化创新和计
算思维能力。
2. 通过设计闪烁灯产品，根据人们的需求设
计产品，从而认识到过程与控制系统对生活
的影响和帮助，培养学生的创客精神，提升
学生的信息社会责任。
3.产品设计中的绘图、展示、分享融合了数学、
美术、语文等多门学科知识，发展了学生的
综合能力。

交通
灯

1. 通过巩固 Arduino Uno 主控板和四位数码
管的连接方法，学习数字 LED 灯的连接方法，
熟悉开源硬件及相关知识，感受信息科技的
魅力。
2. 利用 Mind+ 编程软件为连接就绪的硬件编
写程序，掌握交通灯的工作原理，提升学生
的计算思维能力。
3. 通过迁移，综合运用数字 LED 灯和四位数
码管，设定学生为特定的受用人群，设计与
制作一款外观精美、功能清晰的创意作品，
融合科学、美术、数学知识来培养学生的工
程设计思维，提升学生的信息社会责任。

3. 基于学生发展进行学生评价

教师对学生的评价要注重对学生课堂状态的全

面考查和反馈，及时发现学生在课堂学习中出现的问

题，并给予帮助，以促进学生的发展。基于学生发展

进行评价，不仅要对学生的知识掌握情况进行评价，

还要对学生的品质进行评价，更要注重对学生解决问

题的能力和创新思维的评价；在评价方式上既有教

师评价，还有自评与互评。   

基于以上原则设计了信息科技跨学科课程《闪

烁灯》课堂评价量规，及时反馈学生的学习情况（见

表 2）。

表 2　《闪烁灯》课堂评价量规

主
体

评价项目 具体内容 星级评价

学
生
自
评

学习态度
在课堂中积极参与、主动思考，对
所学内容保持兴趣。

☆☆
☆☆☆

课堂参与
度

全程参与任务的实施，各个环节均
有自己智慧的贡献。

☆☆
☆☆☆

学
生
互
评

小组合作
能够在设计、实践环节和同伴积极
讨论、相互合作。

☆☆
☆☆☆

作品效果 作品实现了对 LED 灯的控制。
☆☆

☆☆☆

教
师
评
价

信息意识
能在生活中找到常见的过程与控制
系统。

☆☆
☆☆☆

计算思维
能说出系统中的输入、计算、输出
三个环节

☆☆
☆☆☆

数字化学
习与创新

能够使用开源硬件设计制作功能清
晰的、外观精美的作品，并分享。

☆☆
☆☆☆

信息社会
责任

作品能够对特定的受用人群产生共
情。

☆☆
☆☆☆

二、信息科技跨学科课程的研发路径

1. 依托真实情境构建跨学科学习主题

在生活中寻找贴近学生生活经验的事来确定

学习主题，以真实的问题导入提高学生的学习兴趣

和参与度。以信息科技课标中“数据与编码”模块

的跨学科项目“用数据讲故事”为例，我们基于每天

中午在学校吃到的哪道菜品最受欢迎研发了“我帮

厨师叔叔做分析”课程。在导入环节，观看提前找

厨师长录制好的视频，知道了厨师特别想了解孩子

们喜欢什么菜品，然后提出问题：“怎样帮助厨师

了解师生对菜品的喜好？”经小组讨论后，提出数据

收集方案。

2. 综合多学科知识形成跨学科学习内容

在其他学科的大单元教学中寻找跨学科学习的

切入点。比如，低年级段的学生需要练习使用键盘，

可以结合语文或英语的教学内容设计，让学生在电

脑记事本中输入英语单词或语文的诗词。

在中年级段需要学会使用 PPT 工具，可以依托

语文、科学的大单元内容进行教学设计，比如，在苏

教版《科学》四年级上册《动物大家族》中，学生们学

习了各种动物的种类、特征、生活习性，可以基于此
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设计“动物故事会”，利用动物大家族的科学知识，结

合图片、文字、视频来制作幻灯片，利用 PPT 交流和

分享作品。

在高年级段，同学们在数学课中已经学习过鸡兔

同笼和韩信点兵的问题，可以以此为依托设计“身边

的算法” 《鸡兔同笼》和《韩信点兵》。以韩信点兵为

例，首先分析课标里的内容要求和学业要求，在“身

边的算法”模块，课标对五、六年级学生学习的内容

要求包括，学生能够借助学习与生活中的实例体验

身边的算法，理解算法是通过明确的、可执行的操作

步骤来描述问题，求解方案，能用自然语言、流程图

等方式描述算法 [2]。结合生活中的实例，了解算法

的顺序、分支和循环三种基本控制结构，能分析简单

算法的执行过程与结果，了解生活中算法的价值及

对生活的指导意义 [3]。学业要求是采用自然语言、

流程图等方式，运用三种基本控制结构及其组合，正

确进行问题求解的算法描述 [4]。通过研读课标要求，

设立教学目标：通过分析与学习韩信点兵，学生了解

了自然语言和流程图描述韩信点兵的算法，知道什

么是枚举法，体会枚举对象、范围和判断条件的重要

性。依据教学目标，采用双动五步（动手动脑，创设

情境、激趣导入—初步感知、认识算法—流程图描

述算法、程序实现—拓展延伸）的方式进行教学，在

每个步骤寻找学科融合切入点，提升学生综合素养。

比如，在导入环节让学生阅读： 秦朝末年，楚汉相争，

有一次汉军大将韩信率 1500 人与楚军交战，楚军不

敌后败退回营，汉军也伤亡约四五百人。于是韩信也

整顿兵马回营休整。为了统计剩余士兵的个数，韩信

命令士兵 3 人一排，结果多出 2 人；他又命令士兵 5

人一排，结果多出 3 人；再命令士兵 7 人一排，结果

多出 2 人。韩信马上向士兵宣布：我军共有 1073 名

勇士。于是汉军士气大振，在接下来的战役中汉军步

步紧逼，楚军乱作一团，大败而逃。教师在学生阅读

后提问：韩信是怎样快速计算出兵数的呢？学生表

示不知道。教师结合数学和语文知识进行讲解：韩

信是这样计算的：1000~1100 被 105 除，余数为 23，

105*10+23=1073。那为什么是 23 呢？明代时著名的

数学家程大位也总结了类似的诗歌：“三人同行七十

稀，五树梅花廿一枝，七子团圆正月半，除百零五便

得知。”70×2+21×3+15×2=2 余 23，顺势引出主题：

同学们今天利用图形化编程的方式来计算汉军士兵

数量，比韩信还要算得快呢。通过一步步引导学生思

考和讨论、提供微课视频，帮助基础薄弱的学生以分

层任务设计的方式输出功能类似而程序结构并不完

全一样的程序流程图和图形化编程的程序，并分享。

图 1 和图 2 是一位同学设计的流程图和编写的将军

角色程序。
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图 1　流程图

图 2　将军角色程序

拓展延伸继续与数学问题结合，学生们已经熟练

掌握了枚举算法，能够轻而易举地利用程序算法解决

阶梯问题，程序实现如图 3。

此跨学科项目不但落实了信息科技课标的要求，

还通过与数学、语文、美术相结合，学生理解了枚举算

法，提升了数学思维能力，作品的背景和角色布局体
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现了学生的美学素养，是否能够很好地将作品实现过

程分享给同学、其他同学是否有质疑、生生互评都可

以提升学生的跨学科综合素养。

图 3　程序实现

3. 设计分层任务发展学生综合能力	

教学设计需要基于课标和学情设置符合学情的

教学活动分解任务。比如，在“我帮厨师叔叔做分

析”中，任务一为“收集数据：帮助厨师了解师生对

菜品的喜好”，在教师的引导下最终可以利用网络

方式填写“问卷星”。问卷集诗词与美学于一体，比

如问学生“你喜欢吃饺子吗？可以配上饺子的图片

和诗句：“清水飘芙蓉，元宝落玉盘”（现代 胡秉言

《饺子》），让学生在潜移默化中提升文学素养和美

学素养。问卷调查收集数据结束后进行任务二，即

“整理数据”：教师引导学生思考将原始数据分析整

理成可视化图表，并将问卷星数据导出到 excel 表

中，通过教学管理软件下发给全体学生，发布本节

课任务三：分析数据，设计分层任务，可以只选择一

种可视化图形进行数据分析，也可以选择不同的图

表（柱状图、饼状图、折线图等）进行数据分析，并对

比哪种图表更适合进行菜品欢迎程度分析。学生在

动手实践的过程中提升利用信息科技解决问题的

能力。通过动手实践和动脑，学生知道了要快速找

到最受欢迎的前三名食物，需要选择柱状图来进行

展示，还读出了其他数据，并且能够分析这些数据

反映了什么。最后，将分析数据反馈给厨师并提一

些建议，自然而然过渡到任务四：反馈数据。在反

馈数据时给厨师叔叔提建议可以将语文学科中口

语交际的能力应用到此任务中。

以“我帮厨师叔叔做分析”为例，经过“双动五

步”（动手动脑、提出问题—收集数据—整理数

据—分析数据—反馈数据）让跨学科学习落地，有

效让学生应用了语文、数学、美术、科学、信息科技

等多门学科的知识 [5]，发展了学生综合运用多门学

科知识的能力。

4. 用好信息科技手段促进跨学科案例形成  

每门学科均有自己的核心素养培育目标，可以在

其他学科的学习中体会信息科技课程的作用，教师们

应善于利用信息科技手段解决自己课堂中的重难点

问题，促进跨学科案例的形成。比如，在科学课“浮力”

中可以利用专用电子设备和传感器将拉力数据实时

传播到电脑上，并实时显示出拉力变化曲线图；在“设

计盲文”中可以利用盲文翻译软件帮助学生将所设计

文字翻译成真正的盲文。

信息科技手段不仅可以帮助教师解决教学重难

点问题，也可以提升学生的信息科技跨学科应用能

力，帮助他们提升自信心。比如，学校在举办劳动节、

英语节、数学节、科技节等各种活动时，需要学生展示

自己的学习或研究成果，可以利用信息科技课录制视

频并制作成二维码图片，并在 word 中进行作品说明，

作品说明必然需要很强的语文文字功底，图文混排和

背景设计都融合了美术的审美能力，这些实际应用融

合了语文、英语、数学、科学、美术、信息科技等多门学

科知识，提升了学生的跨学科应用能力。

综上，研发跨学科学习中，教师们可以参考其他

学校的经验，并结合本校学情，团队合作制定适合自

己团队的项目式学习案例 [6]。信息科技课跨学科学

习融合多门学科，以学生全面发展为导向，以生活中

真实的情境为依托，在提升信息科技学科学生核心素

养的同时提高学生各学科知识的综合应用能力。
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